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“for upptackten av makroskopisk kvantmekanisk tunnling och

energikvantisering i en elektrisk krets”

Deras experiment fangade kvantfysik pa ett chipp

En stor fraga i fysiken ar var gransen gar for hur

stort ett system kan vara innan dess kvantmekaniska
egenskaper suddas ut. Arets Nobelpristagare i
fysik gjorde experiment med en elektrisk krets dar
de demonstrerade savil kvantmekanisk tunnling
som kvantiserade energinivaer i ett system stort
nog att halla i handen.

Kvantmekaniken tillater att en partikel gir rake
igenom en barriir, i en process som kallas tunnling.
S4 snart ett stort antal partiklar ir inblandade brukar
sddana kvantmekaniska effekter vara helt obetydliga.
Pristagarnas experiment demonstrerade att kvant-
mekanikens egenskaper dnda kan bli patagliga dven pa
makroskopisk skala.

John Clarke, Michel H. Devoret och John M. Martinis
genomforde 1984 och 1985 en serie experiment med
en elektrisk krets uppbyggd av supraledare, det vill siga
komponenter som kan leda strom helt utan elekeriske
motstind. I kretsen separerades de supraledande delarna
med ett tunt skikt av ett material som inte leder strom
alls, ett arrangemang som kallas Josephsonoverging.
Genom att renodla och mita alla olika egenskaper
hos kretsen kunde de styra och utforska de fenomen
som uppkom nir de ledde en strom genom den. De
laddningsbarande partiklarna i supraledaren bildade
tillsammans ett gemensamt system och uppforde sig
som om de vore en enda partikel som fyllde hela den
elektriska kretsen.

Det hir makroskopiska partikelliknande systemet
befinner sig till att borja med i ett tillstind dar strom-
men flyter utan nagon elektrisk spinning. Systemet dr
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instingt i detta tillstdind som om det vore bakom en
barridr det inte kan ta sig 6ver. I experimentet visar
systemet sin kvantkaraktir genom att 4nda ta sig ut
ur det spanningslosa tillstindet genom tunnling. Att
systemets tillstdnd har dndrats visar sig genom att en
elektrisk spanning dyker upp.

Pristagarna kunde ocksa visa att systemet har kvant-
iserade energinivder — det vill siiga att det endast tar
upp eller avger energi i bestimda portioner - precis
som kvantmekaniken forutsiger.

- Det ir fantastiske att fa fira att den hundra ér gamla
kvantmekaniken hela tiden bjuder pa nya 6verraskningar.
Den ir ocksa enormt anvindbar, all hogteknologi bygger
i grunden pa kvantmekanik, siger Olle Eriksson, ord-
férande i Nobelkommittén for fysik.

Transistorerna i datorernas mikrochipp ir ett exempel
pa den etablerade kvantteknik vi har omkring oss.
Arets fysikpris har bidragit till utvecklingen av nista
generation av kvantteknik, som kan ge oss redskap som
kvantkryptografi, kvantdatorer och kvantsensorer.
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