Elektroner i blixtbelysning

Med sina experiment har rets pristagare skapat ljusblixtar som ar
tillrackligt korta for att kunna fanga 6gonblicksbilder av elektroners
extremt snabba rorelser. Anne L'Huillier hittade en ny effekt av
laserljus som samverkar med atomerna i en gas. Pierre Agostini och
Ferenc Krausz anvande effekten och visade att de kunde gora kortare
ljuspulser &n som nagonsin tidigare varit méjligt.

Ju snabbare hindelse, desto snabbare maste
avbildningen géras for att kunna fanga férloppet.
En liten kolibri kan sl& med vingarna 80 génger
per sekund. Vi kan bara uppfatta det som ett
surrande ljud och en diffus och suddig rérelse.
For ménskliga sinnen flyter snabba skeenden
ihop, och riktigt korta handelser blir omadjliga
att uppfatta. Ett skarpt fotografi av en kolibri i
flykten kraver en exponeringstid som ar mycket
kortare &n tiden det tar for fageln att sl3 ett
slag med vingarna.

Arets pristagare har gjort experiment dar
de visat pa ett sétt att tillverka ljusblixtar
som kan lysa upp ett tillrackligt kort 6gonblick
for att ge en bild av vad som hander inuti
atomer och molekyler.

| elektronernas varld forflyttas lagen
och energier pa mellan enstaka och nagra
hundra attosekunder, dar en attosekund &ar
en miljarddels miljarddels sekund.
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Sjalva knepet ligger i att det gar att géra kortare
pulser ju fler och kortare vagléangder av ljus som
kombineras. Nyckeln ar évertoner till laserljuset
- overtoner har ett antal svangningar for varje
svéngning i den ursprungliga vagen.
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1987 kunde Anne L'Huillier och hennes
medarbetare framstélla och pavisa dvertoner
till infrardtt laserljus som skickades genom
olika adelgaser. | experimentet syntes en
plata av ett stort antal vertoner med ungefar
samma ljusstyrka.

At -

2001 lyckades Pierre Agostini framstalla och
undersdka en serie ljuspulser. Varje puls var
bara 250 attosekunder lang.
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Exempel pa en
experiment-
uppstallning

2001 arbetade Ferenc Krausz med en annan
sorts experiment. Han kunde da isolera en
enskild puls som varade i 650 attosekunder.
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2. Faltet svanger
&t andra hallet,
elektronen dras
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3. For att kunna
féngas in av
atomkarnan igen
maste elektronen
avge den rorelse-
energi den fatt.

4. Energin avges
som en ultraviolett
blixt, en dverton till
laserljuset.

Olika dvertoner

5. Attosekundpulser skapas
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Laserljuset delas upp i tva grenar, dar
den ena anvénds for att skapa ett tag
av attosekundpulser. Pulstiget lidggs
ihop med den ursprungliga laserpulsen
och kombinationen anvands for att gora
extremt snabba experiment.
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