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Fragor och svar fran gymnasiedagen den 28 november 2023

"Dinosauriebajs, dyngbaggar och regnskog - folj hur forskarna
studerar arters utveckling och hoten med mangfalden”

Bild: Adobe Stock Photos

Dagens forelasare Alex Antonelli, Marie Dacke, Hans Ellegren, Martin
Qvarnstrom och Kerstin Johannesson har besvarat de fragor som
eleverna skickade in i forvag och i Mentimeter.

1. Generella fragor om biologisk mangfald och evolution
Fraga

Vilka atgarder anser ni ar mest bradskande for att bevara eller oka den
globala biologiska mangfalden?

Svar

For havens del handlar det om att stoppa utfiskning och att ata stora individer
av fisk fa finnas i systemet. Nar de stora fiskarna forsvinner forandras
ekosystemet i grunden och vi tappar bade biologisk mangfald inom arter
(lokala bestand] och i slutanden arter - Kerstin Johannesson

For haven, se svaren ovan. Men det ar inte alltid bra att cka den biologiska
mangfalden. | Ostersjon har antalet arter 6kat under senare &r pga etablering
av frammande arter. En del av dessa bidrar positivt till ekosystemets
funktioner men det finns ocksa nagra av dessa som hotar andra arter genom
att de konkurrerar eller pa andra satt forsvarar for de inhemska arterna

- Kerstin Johannesson
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Fraga
Vilka ar de viktigaste saker vi som enskilda personer kan gora for att bidra till
att bevara den biologiska mangfalden?

Svar

Minska effekterna pa klimatet och direkt pa naturen genom att spara pa mat,
klader och fossila branslen. For havet sa &r det bra att kopa fisk som &r
fiskade fran hallbara bestand (MSC-markt) och hellre &ta sill/strémming och
makrill an odlad lax som kraver fiskmjol, vilket i sig leder till bl.a. ett alltfor
stort fiske av stromming i Ostersjén - Kerstin Johannesson

Fraga
Vilka 3r de mest effektiva satten att bevara biologisk mangfald for att
uppratthalla ekosystemtjanster?

Svar

H&ar maste vi inte bara tanka pa att skydda natur genom reservat och liknande
utan inte minst att se till att var vanliga natur har det bra och fungerar val.
Skogar, angar, akrar och hav, dven de miljéer som brukas, maste brukas pa ett
hallbart satt dar insekter, fisk, faglar och blommor, och alla andra grupper av
oftast vanliga arter kan fortleva pd ett bra sitt. Aven de vanliga arterna maste
skyddas i sina lokala bestand. Det hjalper oss inte i svenska vatten om det
finns torsk i Nordnorge - vi maste ha torsk aven runt vara kuster och det har vi
inte idag! - Kerstin Johannesson

Svar pa fragorna ovan: De viktigaste atgarderna &r att bevara de arter och
ekosystem som vi har kvar; att aterstélla (restaurera) forstorda ekosystem;
att bekampa klimat-forandringarna, framst genom minskade utslapp; att ta
itu med invasiva arter. Vi kan alla bidra till detta arbete genom att se Gver var
egen konsumtion - t.ex. kopa farre saker (klader, elektronik, prylar) och
garna valja begagnat, ata mer gronsaker och mindre kott och mjolk-
produkter, valja KRAV-markta produkter, mm. Vi kan ocksa géra om var
tradgard till att bli en oas fér mangfalden (se https://rikaretradgard.se/).
Och vi kan lara oss mer om biologisk mangfald genom att lasa pa natet,
diskutera med vanner och engagera oss i en miljoorganisation. | Alexandre
Antonellis bok Ett dolt universum ges manga fler tips pa vad vi alla kan géra,
och vad vi kan stélla for krav pa vara politiker - Alex Antonelli

Fraga
Hur kan vi effektivt prioritera bevarandet av hotspots for biologisk mangfald
och varfor ar dessa omraden sa viktiga?

Svar

Genom att bevara de omraden med hdg biologisk mangfald, som korallrev
eller tropiska regnskogar, far vi stérre mojlighet att skydda manga arter
samtidigt. Men alla ekosystem och arter ar viktiga att bevara - Alex Antonelli
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Fraga
Kan det finnas problem med en for stor biologisk managfald? Kan det bli “for
manga arter” och for mycket variation?

Svar
Se svar ovan om Ostersjons 6kande mangfald - Kerstin Johannesson

Nej, inte om det blir naturligt sa - arterna fyller alla sin egen nisch (ekologiskt
utrymme) - Alex Antonelli

Fraga
Var gar gransen dar en art raknas som utrotningshotad?

Svar

Det blir sa om en art uppfyller ett antal kriterier. Vanligaste sattet att réknas
som utrotningshotad &r nér en art har ett litet utbredningsomrade, vilket gor
den extra sarbar om en snabb forandring skulle intréffa dar den finns, eller
om antalet individer minskar snabbt. Las mer pa https://www.iucnredlist.org/
- Alex Antonelli

Fraga
Kan man forutspa vilka mutationer och nya egenskaper som kan uppkomma
hos organismer?

Svar

Oftast inte. Men ibland kan man gissa att en viss anpassning kommer att
komma om man vantar tillrackligt lange. T.ex. vet vi att resistens mot
lakemedel utvecklas hos virus, bakterier och en del andra organismer som
har kort generationstid och mycket stora populationer - bada sakerna ger
relativt manga mutationer pa nagra ars tid - Kerstin Johannesson

Nej, mutationer sker slumpméssigt i arvsmassan och det gar inte att pa
forhand saga vilka mutationer som kommer att dyka upp. Och aven

om vi kunde det sa skulle det vara valdigt svart att séga vilka nya egenskaper
mutationerna skulle ge upphov till - Hans Ellegren

Fraga
Vilka strateqgier tror ni ar mest lovande for att hjalpa arter att anpassa siq till
snabba klimatférandringar?

Svar

Att vi bevarar arterna i de livsmiljoer som de brukar leva i, och i stora bestand,
for da bevarar vi mesta mojliga genetiska variation, vilket ar nyckeln for att
kunna anpassa en art till framtida klimat och andra forandringar.

- Kerstin Johannesson
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Att se till att arter kan bibehalla sa stor genetisk variation som méjligt. Det
innebar att se till att de inte far sa sma populationsstorlekar - Hans Ellegren

Fraga
Adaptiv stralning: Vilka ar de huvudsakliga evolutionara forandringarna som
tilldter vissa arter att anpassa siq till extremt varierande miljoer?

Svar

Du syftar pa det som brukar kallas “adaptive radiation” pa engelska? Detta
handlar framst om att en ensam art kan inta manga olika ekologiska nischer
om den kommer till ett ganska “tomt” ekosystem och slipper konkurrera med
andra arter - Kerstin Johannesson

Fraga
Hur paverkar epigenetik och miljofaktorer evolutionen av organismer over tid?

Svar

Epigenetik kan hjalpa en art forbi en dramatisk foréandring och pa sa satt radda
arten ifran att bli decimerad i antal individer och riskera dor ut. Men pa lang
sikt brukar epigenetik inte vara nagon fordel for en art om miljon har

andrats permanent, utan de anpassningar som behover ske bor istallet
sorteras fram genom naturligt urval - Kerstin Johannesson

Nar det galler epigenetik kan vi dag inte riktigt saga hur stor betydelse den
typen av modifieringar har 6ver (lang) tid, om nagon. Miljéfaktorer ar
tillsammans med ekologiska faktorer det som huvudsakligen paverkar arters
evolution - Hans Ellegren

Fraga
Genetisk drift och dess roll: Hur paverkar genetisk drift sma populationers
genetiska mangfald och overlevnad?

Svar

Genetisk drift urholkar den genetiska variationen och drabbar framforallt sma
populationer. En art som skulle kunna anpassa sig om den hade stora
populationer klarar oftast inte detta om populationerna &r valdigt sma och har
tappat genetisk variation slumpmassigt genom genetisk drift.

- Kerstin Johannesson

Genetisk drift tenderar att leda till forlust av genetisk variation och
ackumulering av skadliga mutationer. | sin tur okar det risken for utdéende.
- Hans Ellegren
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Fraga
Hur har tillgangen till storskaliga biogeografiska och evolutionara data
forandrat sattet vi narmar oss studier av biologisk mangfald?

Svar

Numera kan vi fran DNA-data forsta mycket mer om arters historia, ursprung
och anpassningar, och vi borjar ocksa kunna gora forutsdgelser om vilka
bestand och arter som kommer 6verleva under klimatféréandringar och andra
miljoforandringar - Kerstin Johannesson

Fraga
Kan man undvika skadliga mutationer med hjalp av GMO? Ifall vi manniskor
utvecklar tekniken tror ni att man kommer kunna plocka ut gener som ar

skadliga?

Svar

Detta har redan paborjats for nagra arftliga sjukdomar, och gensaxen kommer
att kunna anvandas i allt fler liknande fall i framtiden. GMO-grodor &r ocksa
nagot som vi kan ha stor nytta av eftersom dessa grédor kan klara sjukdomar
utan giftbekampning. GMO ar avancerad, snabbare och mer effektiv
vaxtforadling helt enkelt - Kerstin Johannesson

Mutationer uppkommer vare sig vi vill eller inte. Att anvanda genetiska
tekniker for att motverka skadliga mutationer hos vilda arter kanns inte
realistiskt - Hans Ellegren

Fraga
Om det finns liv pd andra planeter, utvecklas da livet dar annorlunda an det gor

o -

a jorden?

Svar
Hogst troligt &r det inte alls samma typ av liv som pa jorden
- Kerstin Johannesson

Om liv finns pa andra planeter, sa definitivt ja! - Hans Ellegren

Fraga

Eftersom organismer konstant ar i evolution, betyder det att manniskan
kommer ha helt andra fardigheter/utseende om flera ar? Vad tror ni i sa fall
det kommer vara?

Svar

Om nagra hundra ar kommer det inte finnas sarskilt stora skillnader i hudfarg
och utseende mellan folkgrupper eftersom manniskor flyttar runt mycket mer
idag an under tidigare perioder. Daremot tror jag inte vi kommer ha valdigt
olika utseende eller egenskaper - Kerstin Johannesson
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Fraga
Kommer manniskor do ut?

Svar
Ja. Alla arter dor ut forr eller senare - Kerstin Johannesson

Inga arter odverlever "for evigt”. Det finns tva mojliga vagar for en
utvecklingslinje (alltsa en art, t ex manniskan). Antingen dor utvecklingslinjen
ut eller sa utvecklas efter hand den nuvarande arten till en ny art (eller nya
arter) - Hans Ellegren

Fraga

Nar atmosfaren under karbon hade hog syrgashalt utvecklades storre insekter
som till exempel jattetrollslandor som nadde 70 cm mellan vingspetsarna och
skorpioner som var 50 cm. Hur kan dagens forstarkta vaxthuseffekt eventuellt
paverka evolutionen av dagens insekters storlek?

Svar

Vi far inte mer utan snarare lite mindre syre i atmosfaren eftersom vi

omsatter det kol som lagats i berggrunden. Om ndgot sa borde darfor
insekterna bli mindre. Att de var stora kan ha berott pa att de inte har sa
effektiva andningssystem men med hogre syretryck i luften gick andningen
anda bra. Och da skulle det ju kunna ga andra hallet om syrehalterna minskar.
Men det som hander innan syret minskar ar ju ocksa att temperaturen 6kar
och det kan gynna insekterna generellt i kallare trakter - Kerstin Johannesson

2. Specifika fragor om foreldsningarna
Alex Antonelli: "Jordens mangfald idag och imorgon”
Fraga

Svampen/parasiten som tar kontroll over insekters hjarnsystem vad har den
for paverkan och vad kan den orsaka hos oss manniskor?

Svar

Det finns flera svampar som kan styra insekter men vanligaste ar demi
slaktet Cordiceps och dess slaktingar. De styr insekterna sa att de letar efter
en plats att do dar de kan latt sprida sporerna till andra insekter, t.ex. hogt upp
pa ett vaxtstra. De kan inte infektera eller paverka manniskor - Alex Antonelli
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Marie Dacke: "Har insekter kompasser? Forskning om hur sma hjirnor styr
komplicerade beteenden”

Fraga
Varfér foljde inte dyngbaggen polariserat ljus under den férsta
undersékningen nar den gick mot en spegelbild av solen?

Svar

Navigerande insekter forlitar sig pa en mangd olika kompass-system (sol, po-
lariserat ljus, stjarnor, magnetfalt) for att kunna styra réatt dven under tat veg-
etation, molntackta himlar och under natten. Dessa olika system tilldelas olika
vikt som avgor till vitlken grad insekten styr efter dem. Dagaktiva dyngbaggar
foljer primart solen och vénder darfor nar den speglas fran motsatt sida. Gar
solen i moln kommer de att forlita sig pa sin polarisationskompass.

- Marie Dacke

Fraga
Varfor rullar dyngbaggarna sina bollar baklanges?

Svar

Dyngbaggen kropp maste hantera en mangd olika uppgifter: flyga, géra bollar,
rulla bollar, grava. Manga sma dyngbaggar rullar sina bollar bada framlanges
och baklanges, medan de storre alla rullar dem baklanges. Anledningen till
detta ar nog mer funktionell an av betydelse for deras navigationsférmaga,
men gor dyngbaggen till den starkaste insekten i vérlden (dvs den som kan
forflytta storst vikt i férhallande till sin egen vikt och storlek) - Marie Dacke

Fraga
Kan vi aterskapa hela insekters hjarnor med programmering?

Svar

Nej, inte &nnu. Aven om vi nyligen lyckats kartligga all ca 100 000 nervceller i
bananflugans hjarna ar de kopplade till varandra i mycket komplicerade nat-
verk som standigt anpassas efter radande forhallanden. Vi har mycket att lara
innan vi ens ar i narheten av att kunna efterlikna detta - Marie Dacke

Fraga
Hur fungerar fdglarnas kompass?

Svar

Vi vet idag att faglar kan kanna av magnetfaltet och styra efter den information
de far av detta, men exakt hur detta fungerar forstar vi annu inte. Vad vi dock
vet ar att faglarnas magnetkompass i manga fall &r kopplad till deras 6gon och
deras formaga att se ultraviolett ljus. Mycket spannande forskning pagar just
nu for att kartldgga denna mekanism narmare - Marie Dacke
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Fraga
Hur vet salarna att de ska folja en stjarna, lar foraldrarna ut det pa nagot satt?

Svar
Detta vet vi inte mycket om. Troligen &r det en nedarvd férmaga, men den kan
sa klart komma att finslipas med erfarenhet - Marie Dacke

Hans Ellegren: "Den svenska vargstammen - hur farligt ar det med inavel?”

Fraga
Hur vet man sakert att alla Sveriges vargar dog ut pa 1960-talet?

Svar

Det gar forstas inte att saga helt sékert men det fanns i varje fall inga kdnda
observationer av reproducerande vargflockar under 1970-talet. Det kom in
nagon enstaka invandrare langst i norr men de skéts - Hans Ellegren

Fraga
Hur visste man varifran de nya vargarna hade kommit nar de invandrade?

Svar

Det har vi kunnat visa med genetiska analyser! Grundarna av den nuvarande
vargstammen har stora genetiska likheter med vargar fran Finland och
Ryssland - Hans Ellegren

Fraga
Varfor tillats jakten av vilt, exempelvis vargar, i Sverige om vi nu vet
konsekvenserna?

Svar

Myndigheter fattar beslut om jakt baserat pa manga aspekter och hansyn. Ur
ett bevarandeperspektiv menar jag att vargjakt bara bor tilldtas i sarskilda fall
(med "problematiska” vargar) innan stammen har 6kat betydligt i storlek. Men
sarskilt jagare och djuragare argumenterar for att antalet vargar snarare
behover minska. Ytterst ligger politiska beslut bakom stallningstaganden om
hur manga rovdjur vi ska ha i landet - Hans Ellegren

Fraga
Hur ska man minska utrotningshoten mot vargar, exempelvis de som finns i
Sverige?

Svar

De tva viktigaste atgarderna bor vara att se till att det finns ett kontinuerligt
flode av invandrande vargar fran oster och att stammen far 6ka i storlek.

- Hans Ellegren
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Martin Qvarnstrom: "Vad kan man lara sig av dinosauriebajs? Forskning om
dinosauriefossil i Sverige”

Fraga
Vad ar en paleontolog?

Svar
En paleontolog ar en forskare som studerar livets historia genom att
undersdka fossil, alltsa férstenade rester av organismer - Martin Qvarnstrom

Fraga
Nar fanns det dinosaurer i Sverige?

Svar

Det fanns formodligen dinosaurier i Sverige under i stort sett hela
dinosauriernas herravalde fran ca 230 till 66 miljoner ar sedan. Tyvarr finns
det bara sma titthal tillbaka till den tiden i form av sedimentéara bergarter,
som bildades samtidigt som dinosaurierna levde. | Skane finns saddana
bergarter och dar har vi faktiskt nyligen hittat fossil av nya svenska
dinosaurier! - Martin Qvarnstrom

Fraga
Varfor finns det sa lite dinosauriefossil om det fanns s& manga dinosaurier?

Svar

De flesta organismerna bevaras aldrig som fossil. For att de ska kunna
bevaras kravs det att de 6vertacks av sediment snabbt efter deras déd (innan
de hinner formultnas helt), att sedimenten kittas ihop till en bergart och att
denna bergart gar i dagen miljontals ar senare sa att vi kan hacka fram
fossilen. Med tanke pa dessa urusla odds tycker jag anda att det finns relativt
manga fossil kanda fran dinosaurietiden. Och tank hur manga héftiga fossil
som fortfarande finns begravna under marken varlden over.

- Martin Qvarnstrom

Fraga

Olika djurgrupper som insekter, didggdjur och faglar har olika sorters vingar
och som har olika evolutionart ursprung. Hur utvecklades faglars vingar med
fiadrarna, och fran vad utvecklades de?

Svar

Uppkomsten av dessa olika vingar &r ett utmarkt exempel pa konvergent evo-
lution! Faglar harstammar fran sma dinosaurier. En aktiv flygférmaga uppkom
hos dinosauriearter som redan anvande sina vingar for att glidflyga och/eller
flaxa pa marken. Det finns en utmarkt serie fossil som visar 6vergangen fran
markbunden liten dinosaurie till flygande fagel.
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Ett exempel ar urfageln Archaeopteryx som ser ut som en fagel (nabb, vingar,
flygfjadrar) och en mer klassisk dinosaurie (den hade en svans med kotor och
nabben hade tédnder) pa en och samma gang. Men fjadrarna uppkom langt
innan flygférmagan. De forsta fjadrarna var primitiva och sdg mer ut som har
an en fagels flygfjadrar - Martin Qvarnstrom

Fraga
Vad definierar en dinosaurie?

Svar

Vi kan definiera kladen Dinosauria som den senaste gemensamma forfadern
till Triceratops och faglar, och alla dess avkommor. Vi definierar alltsa

gruppen som en specifik gren pa livets trad. Det finns flera drag som utmarker
dinosaurierna, till exempel var deras hoft, ben och fotleder anpassade for en
uppratt gangstil (benen halls rakt under kroppen). Men manga av dessa
anpassningar fanns dven hos dinosauriernas narmaste slaktingar. Det ar alltsa
relativt l&tt att definiera gruppen, men ibland svart att avgéra om gamla

fossil kommer fran en dinosaurie eller en nara dinosaurieslékting. Det ar
kanske inte sa viktigt exakt var granserna dras for vad som kallas for vad, utan
att vi kan avgora olika organismers slaktskap till varandra (vilket ocksa kan
vara svart...]. Pa sa vis kan vi namligen studera hur dessa skillnader
uppkommit over tid - alltsa studera evolution! - Martin Qvarnstrom

Kerstin Johannesson; "Ostersjon, vart svenska Galapagos - hur arter
forandras och anpassar sig”

Fraga
Hur har den svartmunnade smorbulten paverkat den biologiska mangfalden i

Ostersjon?

Svar

| mdnga omraden har andra fiskar minskat och bottenlevande musslor och
kraftdjur har minskat. Smorbulten ar valdigt glupsk och kan forekomma i
valdigt hoga tatheter och da ater den upp allt Gtbart i sin omgivning. Med tiden
kommer det sdkert att bli sa att ndgot rovdjur upptacker den och bérjar
kontrollera bestanden, men som ny art kan den klara sig undan och bli véldigt
dominerande - Kerstin Johannesson
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Fraga

P& grund av den globala uppvarmningen okar nederbdrden och darmed blir
det ett storre utflode av sotvatten flode fran dlvarna till Ostersjon. Detta
minskar salthalten i Ostersjon. Arterna med marint ursprung som befinner sig
i Ostersjon ar redan pressade till gransen till hur sott vatten de kan

fortplanta sig i. Hur kommer arterna med marint ursprung i Ostersjon
paverkas i samband med detta? Vad fr&n Ostersjons geologiska historia kan vi
ta lardom av for att kunna forutsaga hur dagens Ostersjo kommer paverkas av
lagre salthalt?

Svar

Ostersjons salthalt var fr&n borjan hogre (nar havet brot igenom i Oresund), s&
Ostersjon har inte haft ndgon historia med lagre salthalt - utom nar det
tidigare var en ren sotvattensmiljé, men da fanns inga marina arter har. Darfor
ar det svart att vet hur det kommer ga. Men troligt &r att flera marina arter
kommer stryka pa foten och minska sin utbredning speciellt i Bottenhavet och
Finska viken. Arter som kan klara sig bra ar de som redan idag tal véldigt laga
salthalter, har stora populationer och snabb generationstid. Sillen
(strémmingen) &r en art som redan idag finns till ndstan helt sott vatten, och
den kommer nog kunna klara sig (om vi inte fiskar upp alla bestand).
Blamusslan ar valdigt vanlig och kanske ocksa kan klara sig darfor att en
vanlig art har bé&ttre férmaga att evolvera fram nya anpassningar. Daremot
blastang och inte minst algrés vet vi har begréansat med genetisk variation och
kommer fa svarigheter. Torsken likasa, eftersom vi ocksa har fiskat sa kraftigt
att bestdndet idag &r litet och svagt, och ocksé lider av bottendéden i Ostersjén
- Kerstin Johannesson
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