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Sammanflétade kva
fran teori till teknc

Alain Aspect, John Clauser och Anton Zeilinger har var och en
gjort banbrytande experiment med sammanflatade kvanttillstand.
| ett sadant tillstand hor tva partiklar ihop i en enhet dven nar de ar
separerade. Med sina resultat har de banat vag for ny teknologi

byggd pa kvantinformation.

| dag finns ett stort forskningsfalt som handlar
om bland annat kvantdatorer, kvantnatverk
och avlyssningssaker kvantkrypterad kommu-
nikation. Nagra av de viktiga genombrott som
ligger bakom denna utveckling har gjorts av
arets Nobelpristagare i fysik. Alla tre har anvant
sig av ett viktigt fenomen i kvantmekaniken som
kallas for sammanflatning. Sammanflatade
partiklar har gemensamma kvantegenskaper.
Kvantmekaniken sager att partiklar kan ha
odefinierade egenskaper fore en matning.
| stallet for en bestamd egenskap har de da en
blandning av olika mojligheter, var och en med
en viss sannolikhet att visa sig i en matning. Efter
matningen finns bara en av mojligheterna kvar.
Sammanflatade fotoner (ljuspartiklar) kan
till exempel vara polariserade parallellt med
varandra, aven om det inte ar klart i vilken
riktning polariseringen ar orienterad forran en
matning gors. Att méata pa den ena fotonen i ett
sadant sammanflatat par avgor i vilket plan den
ar polariserad. Pa samma gang avgors resultatet
av en matning pa den andra partikeln, dven om
den befinner sig hundratals kilometer bort.

Bells olikhet

Kungl. Vetenskapsakademien har beslutat utdela 2022
ars Nobelpris i fysik "for experiment med sammanflatade
fotoner som pavisat brott mot Bell-olikheter och banat
vag for kvantinformationsvetenskap” till Alain Aspect,
John F. Clauser och Anton Zeilinger.

Det verkar som om den ena partikeln kan kanna
avvad som hander med den andra fastan de inte
kan signalera till varandra. | B
En fraga var lange om partiklarna i ett
sammanflatat par innehaller lokala dolda
variabler, alltsa en sorts instruktioner for vilket
utfall de ska ge i ett experiment. Pa 1960-talet
upptackte John Stewart Bell att det finns vissa
fall dar kvantmekaniken forutsager resultat
som inte kan forstas med hjélp av lokala dolda
variabler. Det gor det mojligt att tes n
beskrivning som stammer.
John Clauser och négra av |
utvecklade Bells idé till en fori

| att mata polariseringen
fotoneriolika plan.
Alain Aspect vidareut
Anton Zeilinger har senar
med att anvdnda samma

Alain Aspect

Nobelpriset 2022 1 fysik

Kommunikation och kryptering

Anton Zeilinger har gjort manga experiment
med att skicka sammanflatade kvanttillstand
over stora avstand. Detta kan anvandas

for avlyssningssaker kommunikation med
kvantkryptering. 2017 genomforde Anton
Zeilingers forskargrupp ett kvantkrypterat
videosamtal med en kinesisk forskargrupp,
dar krypteringsnyckeln hade skapats via den
kinesiska satelliten Micius.

John F. Clauser Anton Zeilinger
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Fodd 1942 | Pasadena,
CA, USA. Research
Physicist, J.F. Clauser
& Assoc., Walnut
Creek, CA, USA.

Fodd 19451 Ried im
Innkreis, Osterrike.
Professor Emeritus

vid Universitat

Wien, Osterrike, och
Senior Scientist vid
Osterreichische Akademie
der Wissenschaften.

John Bell formulerade en matematisk olikhet
som galler for sambandet mellan resultaten
av en serie upprepade experiment om det
finns dolda variabler. Kvantmekaniken tillater
daremot resultat som bryter mot olikheten.

Fodd 1947 i Agen,
Frankrike. Professor
vid Institut d’'Optique
Graduate School -
Université Paris-Saclay
och Ecole Polytechnique,
Palaiseau, Frankrike.

John Clauser anvande ka
kunde sanda ut sammanflate
han hade lyst pd dem med en :
Han placerade ett filter pa:
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