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Kungl. Vetenskapsakademien har beslutat
utdela Nobelpriset i fysik 2014 till

Isamu Akasaki, Hiroshi Amano och

Shuji Nakamura “for uppfinningen av
effektiva bla lysdioder vilka méjliggjort
ljusstarka och energisnala vita ljuskallor”.

Nytt ljus

over varlden

Isamu Akasaki, Hiroshi Amano och Shuji Nakamura beldnas med
2014 ars Nobelpris i fysik for att ha uppfunnit en ny energisnal och
stark ljuskilla - den bla lysdioden (LED). | Alfred Nobels anda gar
priset till en uppfinning av storsta nytta for manskligheten:

tack vare den bl lysdioden kan vitt ljus skapas pa ett nytt satt.

Nar Isamu Akasaki, Hiroshi Amano och Shuji
Nakamura i borjan av 1990-talet fick ut de starka
bl stralarna fran sina halvledare dppnades
vagen till att féréndra belysningstekniken fran
grunden. Réda och gréna dioder hade funnits
sedan ldnge, men utan det bla ljuset kunde inte
vitt ljus skapas. Trots stora anstrangningar bade
inom forskarvarlden och industrin forblev den
bld lysdioden en utmaning under tre decennier.
De lyckades dar alla andra misslyckats.
Isamu Akasaki arbetade tillsammans med
Hiroshi Amano vid Nagoyauniversitetet medan
Shuji Nakamura var anstalld vid Nichia Chemicals,
ett litet foretag i Tokushima. Deras uppfinningar
var revolutionerande. Den vanliga glodlampan

Vitt ljus

Rott, gront och blatt ljus ger tillsammans vitt.
Det finns tva satt att bygga vita LED-lampor.
Na&r ett material i lampan belyses med blatt
lyser det i rott och gront. Sa blandas alla
fargerna, och ut kommer vitt ljus. Det andra
sattet ar att bygga en lampa av tre lysdioder
- bla, rod och grén - som égat uppfattar
tillsammans som vitt.

lyste upp hela 1900-talet. Nu ar det slut, LED-
lampan kommer att lysa upp 2000-talet.
De vita LED-lamporna, som innehaller
en bla lysdiod, lyser med starkt vitt ljus, har
lang livslangd och &g energiférbrukning. Nu
finns de dverallt - i mobiltelefonen, tv- och
datorskarmen, i belysningen bade inne och ute.
Belysning anvénder en fjardedel av varldens
elférbrukning. Eftersom LED-lamporna drar
mindre strom jamfort med aldre ljuskallor
kan de bidra till att spara pa jordens resurser.
Uppfinningen av den effektiva bla lysdioden
ar inte mer &n tjugo ar gammal, men den har
redan bidragit till att skapa vitt ljus pa ett helt
nytt satt till gagn for oss alla.

Ljusrevolution

Med de nya LED-lamporna har vi fatt
hallbarare och effektivare alternativ till ldre
ljuskallor. Jamfort med de gamla ljuskallorna
kraver LED-lamporna mindre energi (matt

i watt) for att ge ifran sig ljus (matt i lumen).
Aven materialatgdngen minskar i och med

att LED-lampan haller ldngre. Dessutom
innehaller inte LED-lampan kvicksilver.
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0,1lm/W 16 Im/W 70 Im/W
Oljelampa Glodlampa Lysrérslampa

Ca 15000 f.Kr. 1800-tal 1900-tal
1timme 1000 timmar 10 000 timmar

300 Im/W
LED
2000-tal
100 000 timmar

Forhoppningar
Med en LED-lampa och enkla solceller kan
livskvaliteten hojas for de over 1,5 miljarder
manniskor i varlden som saknar elnat: de laga
energikraven gor att lampan kan drivas med
billig lokal solel. Dessutom kan fororenat vatten
steriliseras med hjalp av ultravioletta lysdioder,
som &r en vidareutveckling av de bla.
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Isamu Akasaki
Japansk medborgare.
Fodd 1929 i

Chiran, Japan.
Professor vid Meijo
University, Nagoya
och Distinguished
Professor vid Nagoya
University, Japan.
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Lysdiodens hjarta ar inte storre &n ett sandkorn
och bestar av flera skikt halvledare: ett n-skikt
med manga fria negativt laddade elektroner,
och ett p-skikt dar det saknas elektroner, eller
som man ocksa sager, dar det finns positivt
laddade hal. N&r spénning laggs pa dioden
uppstar ett aktivt skikt dar elektronerna méter
halen och ljus sands ut. Ljusets vaglangd beror
helt och hallet pa halvledaren, och galliumnitrid
passar bra for att alstra det bla ljuset.

De tva stérsta utmaningarna, som ingen
tidigare klarade av, var dels att bygga upp
galliumnitridkristaller av hog kvalitet, dels att
skapa ett effektivt p-skikt. Pristagarna kunde
darefter hdja lampans effektivitet genom att
anvénda flera tunna skikt av galliumnitrid (GaN)
och dess legeringar med bland annat indium (In)
och aluminium (AL. Ett exempel visas i bilden ovan.

Hiroshi Amano Shuji Nakamura
Japansk medborgare. Amerikansk
Fodd 1960 i medborgare.
Hamamatsu, Japan. Fodd 1954 i Ikata,
Professor vid Nagoya Japan. Professor
University, Japan. vid University of

California, Santa
Barbara, CA, USA.
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