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Nagra av Sveriges frimsta unga forskare 2013 beldnas

Arets Goran Gustafssonpriser, om sammanlagt nistan 24 miljoner kronor, fordelat pi 4,75
miljoner per person, tilldelas: Johan Wistlund (matematik), Mats Fahlman (fysik), Fredrik

Almgvist (kemi), Kerstin Lindblad-Toh (molekylirbiologi) och Thomas Helleday (medicin).

MATEMATIK: Att redan i forvig veta hur det ska ga

. Johan Wistlund, fodd 1971 (42 4r), ir docent i matematik vid Chal-
mers tekniska hogskola och Goteborgs universitet. Wistlund arbetar
med sannolikhetsteori och att l6sa stokastiska, det vill siga slump-
missiga, problem dir syftet dr att bestimma storsta eller minsta
virdet av en matematisk funktion. Wistlund har bland annat studerat
det 6kint svara sa kallade handelsresandeproblemet. En handelsre-
sande ska besoka ett obestimt antal stider och lingden av resrutten
ska minimeras. Indata ir en fullstindig avstindstabell for par av
stider. I en naturlig stokastisk modell fyller man i avstindstabellen
med slumptal mellan 0 och 1. Resultatet visar att lingden av den optimala rutten inte
okar med antalet stider utan istillet verkar stabiliseras vid ett visst virde, ungefir 2.04.
Ju fler stider, desto fler steg innehaller en rutt, men samtidigt har varje stad fler kopp-
lingar. Genom att man i forsta hand viljer de kortaste kan den totala lingden begrin-
sas. Wistlund har bevisat att detta stimmer och har tagit fram metoder for att berikna
grinskostnaden for detta och liknande problem. Wistlunds forskning kan leda till
framtagandet av algoritmer som utnyttjar att man frin borjan kan gissa hur bra l6sning
man kan hoppas pa.
Kontakt: 073-500 25 83, wastlund@chalmers.se, www.chalmers.se/math.sv

Foto: Johan Lundberg

FYSIK: snabbare och mindre elektronik

Mats Fahlman, fodd 1967 (45 4r), ir professor i ytors fysik och kemi

vid Linkopings universitet. For att mota det 6kande behovet av infor-
mations- och kommunikationsteknologi pagér intensiv forskning och
utveckling av nya material och koncept for att uppné forbattrad pre-
standa och ny funktionalitet i elektroniska komponenter. Ett nytt sidant
koncept ir spinn-baserad elektronik, s kallad spinntronik, som ocksa
kan kombineras med en ny materialtyp: organiska halvledare och ledare.
Spinntronik ir en teknologi som utnyttjar elektronens magnetiska egen-
skaper, dess spinn, for att styra elektronerna i mikroelektroniska kom-
ponenter. Det gor att snabbare, littare och mindre elektronik kan byggas men ocksa att nya
funktioner kan skapas. Fahlman har i sin forskning fokuserat pd hur organiska halvledande
och ledande molekylers elektroniska och magnetiska egenskaper paverkas av deras nirmaste
omgivning for att kunna skapa nya och forbittrade hybridmaterial och komponenter via
design av grinsytor.

Kontakt: 070-265 33 22, mafah@ifm.liu.se, www.liu.se/ifm/surfphys

Foto: Peter Modin
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Foto: Dan Johnels

Foto: ULf Sirborn

KEMI: "Frisormolekyler” - ett satt att bekampa sjukdomsframkallande bakterier

Fredrik Almqvist, f6dd 1967 (45 ar), 4r professor i organisk kemi vid Umea
universitet. Nir antibiotika i form av penicillin, sulfapreparat med mera gjorde
sitt intdg trodde ménga att vi en gang for alla hade kontroll éver farliga infek-
tionssjukdomar. Nu har bakterierna hunnit i kapp, och pa grund av en allt hogre
grad av bakteriell resistens mot dagens antibiotika ir aterigen infektionssjukdo-
mar i topp pd WHO:s lista 6ver virldsproblem. For att kunna utveckla helt nya
antibakteriella substanser och kringga resistensproblemen miste vi skaffa oss
detaljerad kunskap om bakteriernas sjukdomsframkallande egenskaper, si kal-
lade virulensmeka-nismer. Almqvist har med hjilp av smé designade molekyler
identifierat nya mojligheter att utveckla substanser som specifikt slar mot bakteriella virulens-
mekanismer. Almqvist har tillsammans med forskare i USA studerat hur bakterier bygger upp
organeller som ser ut som sma hdr, si kallade pili. Dessa har hjilper bakterien att fastna pa vara
celler och orsaka en infektion, men de ir ocksd viktiga i andra skeenden under infektionscykeln.
Nir bakterien utsitts for substanser, kallade ”frisormolekyler”, som Almqvist och hans
forskarteam tagit fram, kan dessa pili inte vixa och bakterien forlorar pa si sitt sin sjukdomsfram-
kallande féorméga.

Kontakt: 070-397 90 97, fredrik.almqvist@chem.umu.se, www.chemistry.umu.se/forskning/

MOLEKYLARBIOLOGI: Att skriddarsy behandlingar for hundar och ménniskor

Kerstin Lindblad-Toh, fodd 1970 (42 ér), ir professor i komparativ genomik vid
Institutionen fér medicinsk biokemi och mikrobiologi vid Uppsala universitet.
Lindblad-Toh har i sin forskning kartlagt ett stort antal arvsmassor for digg-
djur, 6dlor och fiskar och jaimfort diggdjurens arvsmassor for ate hitta specifika
gener i minniskans arvsmassa, samt de signaler som avgor nir gener slis pi och
av. Efter att ha kartlagt hundens arvsmassa har Lindblad-Toh hittat gener som
forindrats nir hunden domesticerats. Dessa inkluderar gener som styr hjir-
nans utveckling och funktion och metabolism av stirkelse. Dessutom fokuserar
Lindblad-Toh pé att hitta sjukdomsgener hos hundar, eftersom hundar och
méinniskor har nistan samma genuppsittning, lever i samma milj6 och fir samma dkommor
sdsom cancer, epilepsi, hjirtsjukdomar och inflammatoriska sjukdomar. I sin pagaende forskning
studerar Lindblad-Toh parallellt gener som identifierats hos hunden och gener hos minniskor
med motsvarande sjukdom. Malet ir att identifiera mutationer och pé sikt fa fram tidigare diag-
noser och bittre, skriddarsydda behandlingar f6r bidde hundar och minniskor.

Kontakt: 070-167 95 52, kersli@broadinstitute.org, http://scilifelab.uu.se/Research/Autoimmu-
nity/Kerstin_Lindblad-Toh/

MEDICIN: Malsokande substanser botar cancer

Thomas Helleday, fodd 1971 (42 ar), innchar Torsten och Ragnar Soderbergs
donationsprofessur i translationell medicinsk forskning, och ir professor i kemisk
biologi vid Institutionen f6r medicinsk biokemi och biofysik vid Karolinska
Institutet. Inom translationell forskning gér man laboratorieundersokningar
baserade pa sjukdomsproblem som identifieras inom sjukvarden. Helleday
fokuserar pad metoder att bota cancer. Alla cancerceller 4r muterade, férindrade,
jamfort med vanliga celler. Dirfor ir sannolikheten hog att de ocksa har nagon
svaghet som vanliga celler inte har, vilket ir grundtanken i Helledays forskning.
Ett spér i denna forskning ir sokandet efter syntetisk letalitet, det vill sidga par

av gener dir minst en av generna maste fungera normalt for att cellen ska overleva. I normala celler
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fungerar bada generna i genparet, men i cancercellen kan den ena av dem vara felaktig. Det
betyder att cancern ir helt beroende av den andra, fungerande genen for sin 6verlevnad. En
behandling som slir ut denna kommer dirfér att déda cancercellerna, utan att paverka krop-
pens vanliga celler i ndgon storre utstrickning. I sin pigiende forskning arbetar Helleday
med att utveckla skriddarsydda behandlingar for cancerpatienter genom att undersoka hur
syntetisk letalitet och kroppens reparation av DNA-skador fungerar.

Kontakt: 070-024 84 53, thomas.helleday@ki.se, http://www.helleday.org

2012 ars pristagare

Andreas Strombergsson, professor i matematik vid Uppsala universitet
Fredrik HO0k, professor i biologisk fysik vid Chalmers tekniska hogskola
Luca Jovine, filosofie doktor i rontgenkristallografi vid Karolinska Institutet
Jarone Pinhassi, docent i mikrobiologi vid Linnéuniversitetet

Martin Bergo, professor i molekylir medicin vid Goteborgs universitet

2011 ars pristagare

Hans Ringstrom, docent i matematik vid Kungliga Tekniska hogskolan

Ellen Moons, docent i materialfysik vid Karlstads universitet

Fahmi Himo, professor i kvantkemi vid Stockholms universitet

Jussi Taipale, professor i medicinsk systembiologi vid Karolinska Institutet och
Torkel Klingberg, professor i kognitiv neurovetenskap vid Karolinska Institutet

GORAN GUSTAFSSONPRISEN 2013 * KUNGL. VETENSKAPSAKADEMIEN * HTTP://KVA.SE

33)



