Lysande verktyg

Arets prisbelonade uppfinningar bryter ny mark inom laserfysiken.
Sma biologiska objekt och otroligt snabba processer uppenbarar sig nu i
nytt ljus. Med avancerade precisionsinstrument 6ppnas nya forsknings-
omraden och en miangd industriella och medicinska tillampningar.

Arthur Ashkin uppfann den optiska pincetten
vars ljusstralefingrar griper tag i partiklar,
atomer, molekyler, och till och med bakterier
och andra levande celler. Med detta nya verktyg
forverkligade Ashkin en gammal science
fictiondrém - att utnyttja ljusets stralningstryck
for att flytta pa fysiska objekt. Han fick laserljus
att flytta sma partiklar, och lyckades halla

fast dem genom att fokusera ljusstralen. Den
optiska pincetten var fodd.

Ett stort genombrott kom 1987, da Ashkin
féngade levande bakterier med pincetten utan
att skada dem. Omedelbart satte han igang
studier av biologiska system, och i dag anvands
den optiska pincetten brett till att undersoka
livets maskineri.

Gérard Mourou och Donna Strickland
banade vag for de kortaste och mest
intensiva laserpulser manniskan skapat.

Den banbrytande artikeln kom 1985 och blev
stommen i Stricklands doktorsavhandling.

Optisk pincett

Laserstrale

Med smarta grepp lyckades de alstra korta
hogintensiva laserpulser utan att forstora
forstarkarmaterialet. De strackte forst ut laser-
pulserna i tiden for att minska toppeffekten,
forstarkte dem sedan, och tryckte till sist ihop
dem. Om en puls trycks ihop och blir kortare

i tiden sa innebar det att mer ljus packas in
inom samma lilla omrade i rummet - pulsens
intensitet skjuter da i hgjden.

Stricklands och Mourous nyuppfunna teknik,
kallad CPA eller chirped pulse amplification,
blev snabbt standard for alla senare tiltkomna
hogintensitetslasrar. Bland tillampningarna
finns de miljontals synkorrigerande 6gon-
operationer som numera utfors arligen med
de vassaste av ljusstralar.

De otaliga anvandningsomradena har
knappast utforskats fullt annu. Men redan i
dag later de i &r belénade uppfinningarna oss
rumstera om i mikrovarlden i basta Alfred Nobel-
anda: till storsta nytta for manskligheten.
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En bakterie fangad i optiska pincettens fasta
grepp. Arthur Ashkin visade att inte bara
bakterier utan dven andra levande celler och
deras innehall kan studeras i ett mikroskop dar
de halls fast med fokuserat laserljus. Det gar
att se, vrida runt, klippa, knuffa och dra utan
att rora vid de undersokta objekten.

Ashkin banade vag for flera andra
tilldmpningar av den optiska pincetten. Vissa
objekt blir fangade direkt i laserstralen, medan
andra, som motormolekylen kinesin, eller en
DNA-strang, fastes forst vid en liten kula som
i sin tur halls fast av pincetten.
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CPA revolutionerade lasertekniken. Den tillat
forskarna att alstra mycket intensiva korta
laserpulser genom att pa ett intrikat sétt undvika
risken att forstora forstarkarmaterialet. Istallet
for att forstarka ljuspulsen direkt, stracks den
forst ut i tiden, sd att toppeffekten minskar.
Dérefter forstarks pulsen, och nar den sedan
trycks ihop samlas mer ljus inom samma lilla
omrade - ljuspulsen blir extremt intensiv.

Alltsedan den uppfanns, anvands CPA-
tekniken i utvecklingen av allt kortare och mer
intensiva laserstralar. Den har blivit en port mot
helt nya forskningsomraden och tillampningar
inom fysiken, kemin och medicinen.

Pulsen trycks
ihop och
intensiteten
skjuter i
hojden

Arthur Ashkin
Fodd 1922 i New
York, USA. Tidigare
forskare vid Bell

Laboratories,
Holmdel, USA.

Gérard Mourou

Fodd 1944 i Albertville,
Frankrike. Professor
vid Ecole Polytechnique,
Palaiseau, Frankrike och
University of Michigan,
Ann Arbor, USA.

Donna Strickland
Fédd 1959 i Guelph,
Kanada. Professor
vid University of
Waterloo, Kanada.

Foto: portratt av Arthur Ashkin: © Peter Badge/Typos! - all rights reserved 2018; portratt av Gérard Mourou: ©€cole Polytechnique - Jeremy Barande; portratt av Donna Strickland : One for the Wall, University of Waterloo.



