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Crafoordprisen i matematik och astronomi 2016

Kungl. Vetenskapsakademien har beslutat utdela Crafoordpriset i matematik 2016 till

Yakov Eliashberg

Stanford University, Stanford, California, USA

“for utvecklingen av kontakt- och symplektisk topologi och banbrytande upptéackter av rigiditets- och flexibilitetsfenomen.”

och Crafoordpriset i astronomi 2016 till

Roy Kerr

University of Canterbury, Christchurch,
Nya Zeeland

PRESSMEDDELANDE

14 januari 2016

Roger Blandford

Stanford University, CA, USA

“for grundldggande arbeten avseende roterande svarta hal och deras astrofysikaliska konsekvenser”

Crafoordpriset i matematik

Matematikern Yakov Eliashberg ar en av de ledande
matematikerna i var tid. | drygt trettio &r har han ut-
format och utforskat ett falt inom matematiken som
kallas symplektisk geometri, och sarskilt en av dess
grenar - symplektisk topologi.

Yakov Eliashberg har 16st minga av de viktigaste
fragestillningarna inom filtet och hittat nya 6ver-
raskande resultat. De tekniker han anvint utvecklade
han vidare inom kontaktgeometrin, en tvilling-
teori till den symplektiska geometrin. Medan den
symplektiska geometrin handlar om rymder med
tvd, fyra eller andra jimna dimensioner, beskriver
kontaktteorin rymder med udda dimensioner. Bada
teorierna stir i nira relation till utvecklingen inom den
moderna fysiken, som stringteorin och kvantfiltteorin.

Den symplektiska geometrins koppling till fysiken
har gamla rotter. Den beskriver till exempel geo-
metrin for rummet i ett mekaniskt system, det s&
kallade fasrummet. For ett objekt i rorelse bestdms
banan i varje stund av objektets lige och hastig-

het. Tillsammans bestimmer de ett ytelement som
ir den symplektiska geometrins grundstruktur.
Geometrin beskriver i vilka riktningar systemet
kan utveckla sig, den beskriver rorelsen. Fysiken blir
geometri.

Kungl. Vetenskapsakademien, stiftad &r 1739, &r en oberoende organisation som har till uppgift att frémja vetenskaperna och starka deras inflytande i

Till Yakov Eliashbergs forsta och kanske mest 6ver-
raskande resultat hor upptickten av att det inom
den symplektiska geometrin finns bade flexibla och
rigida objekt och fenomen. Men var grinsen gér
mellan den flexibla och den rigida regionen och hur
den kan beskrivas med matematik ir fortfarande en
oppen friga som vintar pa sitt svar.

Yakov Eliashberg, fodd 1946 (69 &r) i S:t Petersburg, Ryssland, Fil.dr
vid Leningrad State University 1972. Herald L. and Caroline L. Ritch
Professor of mathematics vid Stanford University, CA, USA.

http://mathematics.stanford.edu/people/name/yakov-eliashberg/
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Crafoordpriset i astronomi

Svarta hal ger upphov till universums kraftfullaste ljus
och stralar som kan striacka sig manga tusentals ljusar ut

i rymden. Roger Blandfords teoretiska arbeten behandlar
de vdldsamma processer som ligger bakom denna starka
stralning. Roy Kerr skapade tidigt ett av de viktigaste verk-
tygen i modern astrofysik och kosmologi nar han hittade
en matematisk beskrivning av roterande svarta hal innan
ndgon ens hade sett dem.

Svarta hal dr den allminna relativitetsteorins mirkligaste
resultat. Nir Albert Einstein slutligen presenterade sin
teori i november 1915 beskrev han gravitation som en
geometrisk egenskap hos rummet och tiden, rumtiden.
Alla massiva rymdobjekt kroker rumtiden, de bildar en
grop dit andra mindre objekt kan falla in. Ju hogre massa
desto djupare grop. Massan hos ett svart hil ir s stor att
inget som hamnat dir kan komma ut igen, inte ens ljus
slipper undan.

Det dréjde dnda till 1963 di matematikern Roy Kerr
lyckades l6sa Einsteins ekvationer fér svarta hil som
faktiskt skulle kunna finnas i universum - de roterande
svarta halen. Ungefir samtidigt upptickte astronomerna
galaxer som siande ut ljus sé starkt sd det overglinste flera
hundra vanliga galaxer. De doptes till kvasarer. Inget
annat dn ett svart hil kunde ge kvasarerna deras lyskraft.
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14 januari 2016

Hur gér det da till att skapa de roterande svarta

hélens starka ljus? Den frigan besvarade Roger Bland-
ford forst 1977. Alltsedan dess har han férfinat och gjort
allemer realistiska modeller f6r hur gas frin omgiv-
ningen strommar in mot det svarta hilet, hettas upp och
omvandlar en del av sin gravitationsenergi till stral-
ning. Samtidigt som elektriskt laddade partiklar i form
av kraftfulla jetstrilar skickas miljoner kilometer ut i
rymden. All denna kraft har sin killa i rotationsenergin
hos det massiva svarta hilet.

Roy Kerr, fodd 1934 (81 ar) i Kurow, Nya Zeeland. Fil.dr 1959 vid University
of Cambridge, Storbritannien. Emeritus Professor vid University of Canter-
bury, Christchurch, Nya Zeeland.

www.phys.canterbury.ac.nz/people/kerr.shtml

Roger Blandford, fédd 1949 (66 &r) i Grantham, Storbritannien. Fil.dr 1974
vid University of Cambridge, Storbritannien. Luke Blossom Professor in the
School of Humanities and Sciences, Stanford University, CA, USA.

https://physics.stanford.edu/people/faculty/roger-blandford

Prissumma: 6 miljoner svenska kronor per pris, Crafoordpriset i astronomi delas lika mellan pristagarna.
Prisutdelningen: halls pa Kungl. Vetenskapsakademien (KVA) den 26 maj 2016, i H.M. Konungens och H.M. Drottningens narvaro.
Crafoorddagarna 24-26 maj 2016 i Stockholm och Lund: Prisforeldsning, tisdag den 24 maj, Lunds universitet, Lund.
Prissymposium, onsdag den 25 maj, Stockholm. Anmélan sker via http://kva.se/kalendarium.

Prisceremoni, torsdag den 26 maj, Beijersalen, Kungl. Vetenskapsakademien, Stockholm.

Pressansvarig: Hans Reuterskiold, hans.reuterskiold(dkva.se, 08-673 95 44, 070-673 96 50.

Sakkuniga frén priskommittéerna:

Matematik, Professor Tobias Ekholm, tobias.ekholm@math.uu.se, 070-552 83 66.

Professor Bo Berndtsson, bob@chalmers.se, 031-772 35 39.

Astronomi, Professor Claes Fransson, claes(dastro.su.se, 08-55 37 85 17. Professor Bengt

Gustafsson, bengt.gustafsson(@physics.uu.se, 018 471 59 59.
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