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Varlden star infor utmaningen att radikalt stalla om energi-
forsorjningen som i dag till 80 procent ar beroende av fossila
branslen. Anvandningen av olja, kol och fossil gas leder till
global uppvarmning och andra miljo- och halsoeffekter, dess-
utom minskar de dndliga reserverna av dessa branslen. Aven
om energin anvands effektivare och nya energikallor tillkom-
mer blir det svart att na en fossilfri varld redan 2050. Sverige
har dock stor potential att ersatta fossila branslen, framfor allt

SAMMANFATTNING

>> Varldens energibehov okar till
2050 och energitillforseln stiger
med 20 procent. | Sverige minskar
tillforseln med 8 procent och an-
vandningen med 16 procent.

>> Andelen fossil energi minskar

tack vare riklig tillgang pa fossilfri el och biobranslen.

TILL AR 2050 BEHOVER stora forind-
ringar genomforas i energiférsorj-
ningen. Den storsta potentialen fér

icke-fossil energi finns i de redan be-

fintliga energikillorna; vattenkraft,

bioenergi, kirnkraft och vindkraft. Pa

lingre sikt har formodligen solener-
gin den storsta potentialen.

Tyvirr dr det orealistiskt att rikna

med dromscenariot en fossilfri virld
redan 2050. Aven om anvindningen

av fossila brinslen minskar till dess
kommer de dnda att std for hilften
av virldens energiférsorjning. Istil-
let blir vi tvungna att reducera kol-
dioxidutslippen ytterligare genom
till exempel infingning och lagring
av koldioxid frin forbrinning med
sd kallad CCS-teknik (Carbon Cap-
ture and Storage).

Sverige har ett forhallandevis bra
utgingslige med endast ungefir

till drygt 50 procent globalt sett.
| Sverige blir motsvarande andel
under 10 procent.

>> Elproduktionen i varlden okar med
125 procent, medan okningen i
Sverige blir 25 procent. Ett elsam-
halle mojliggor betydande energi-
effektiviseringar.

>> Globalt blir andelen fornybar en-
ergi 35 procent baserat pa primaért
tillford energi. | Sverige blir ande-
len 55 procent och hela 75 procent
enligt EU:s definition.
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Figur 1. Till &r 2050 bedéms varldens energiforsérjning bli
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i Sverige berdknas minska till 2050 och besta av endast

8 procent fossil energi. Framst 6kar biobranslena.

NUKLEAR BASENERGI

| varlden finns for narvarande 438
karnreaktorer som levererar 15
procent av den globala elenergin.
Enligt World Nuclear Association
ar 52 reaktorer under byggnad och
487 pa planeringsstadiet. Sveriges
karnreaktorer som byggdes mel-
lan 1972 och 1985 kommer att fal-
la for aldersstrecket fére 2050. Om
Sverige inte ska fasa ut karnkraf-
ten maste dagens aldrande reakto-
rer ersattas relativt snart. Den nya
tredje generationens karnkraftverk
som nu byggs och tas i bruk ar for-
battrade saval sédkerhetsmassigt

som drifts- och effektivitetsmassigt.

Inom ett stort internationellt forsk-
ningssamarbete utvecklas ocksa
fjarde generationens karnkraft som
beraknas bli kommersiellt tillgang-
lig om 15-20 ar. Dessa reaktorer ar
effektivare och planer finns att aven
anvéanda avfallet fran dagens kérn-
kraftverk som bransle. Kvarvarande
avfall behover lagras i nagra hund-
ra ar, vilket kan forenkla problemen
med slutforvaring av karnkrafts-
avfall. Det sker ocksa omfattande
forskning om fusionsenergi, som
kan vara i kommersiell drift om-
kring 2050.

Slutlig energianvandning i Sverige
(TWh)
150

2008

140 000 TWh

2050

170 000 TWh

2008
570 TWh

2050
525 TWh

80 100 %

. Karnkraft . Fornybart

Kélla: Energimyndigheten/Energiutskottet

100

50

2008 2050 2008

Industri

Figur 2. Inom sektorn bostdder/service minskar energianvéndningen tack vare béattre
isolerade hus, atervinning av frénluft och fler varmepumpar. Ett teknikskifte till
elmotorer bidrar till att energibehovet minskar inom transportsektorn. Inom industri-
sektorn berdknas energianvandningen bli oforandrad. Totalt bor det vara mojligt att
minska den svenska energianvandningen med 16 procent (fran 397 till 335 TWh).
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FORNYBAR INTERMITTENT ENERGI

Vind-, vag- och solenergi &r fornyba-
ra och utslappsfria energikallor som
kompletterar basproduktionen av elek-
tricitet. Vindkraften dkar snabbt i sto-
ra delar av varlden och beraknas kun-
na bidra med 10 procent av den glo-
bala eltillforseln. Vagkraften &r &n sa
lange endast i begransad omfattning
kommersiellt exploaterbar. Solener-
gin har teoretiskt narmast obegransad
potential, sarskilt solkraftverk i cken-
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omraden. | Sverige bedoms egentill-
verkad solenergi framst komma till an-
vandning i enskilda hushall, smaindu-
strier och képcentra. Vind-, vag- och
solkraft, sdval egenproducerad som in-
dustriellt producerad, kan tillsammans
tillféra 25 TWh el &r 2050. De &r dock
intermittenta kallor och genererar

inte energi kontinuerligt, vilket gor att
det méste finnas en betydande effekt-
reserv i form av basenergi.



33 procent fossil energi, frimst frin
olja. Inom den svenska energisektorn
har stora minskningar av oljeanvind-
ning och koldioxidutsldpp skett sedan
1970. I dag dr 97 procent av svensk el-
produktion fossilfri liksom stora delar
av den energi som anvinds for upp-
virmning. Med férnybar och nukleir
energi bor det vara mojligt att minska
Sveriges fossila andel i energitillfor-
seln till under 10 procent.

EN AVGORANDE DEL i 6vergingen till
energisystem med mindre fossilbe-
roende ir en radikal energieffektivi-
sering, framfor allt genom 6kad an-
vindning av fossilfri el. Andelen el pd
global niva beriknas oka kraftigt frin
20 000 till 45 000 TWh.

Sveriges energianvindning har fak-
tiskt varit i stort sett konstant under
de senaste 40 dren, inda har industri-
produktionen mer dn fordubblats.
Det har alltsé redan skett en konti-
nuerlig och pitaglig energieffektivi-
sering. Fortsatta insatser borde kun-
na leda dill ett trendbrott som inne-
bir att energianvindningen i Sveri-
ge minskar betydligt. Detta trots att
Sveriges befolkning okar till 10 miljo-
ner ar 2050, vilket medfér bland an-
nat 6kat antal bostider, bilar och ar-
betstillfillen.

For sektorn bostider och service
behover 500 000 nya passivhus byg-
gas, och av det existerande ligenhets-
bestindet pa 4,5 miljoner ligenheter
antas 50 000 byggas om eller renove-
ras radikalt varje &r. Inom transport-
sektorn ir bara 5 procent av energin i
dag fossilfri. Eftersom elmotorer har i
det ndrmaste 100 procent verknings-
grad, bor det langsiktiga malet vara
att ersitta forbrinningsmotorer med
elmotorer som matas med el frin nii,
batterier och brinsleceller.

EN TRYGG FRAMTIDA energiforsorj-
ning kriver en méangfald av energi-
kallor. Svensk elproduktion bor vila
pa vattenkraft, kirnkraft samt fram-
vixande fornybar elproduktion i form
av bland annat kraftvirme, vind-,

sol- och vigkraft. Sverige kan kom-
ma att fa ett visst eléverskott, som
eventuellt kan oka ytterligare genom
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Figur 3. Okad anvéndning av avverkningsrester fran
skogen har stor potential. Diagrammet visar hur en arlig

tillvéxt pa ungeféar tre procent (2004) fordelas mellan
okning av virkesforradet och avverkningens olika slut-

produkter.
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FORNYBAR BASENERGI

Bioenergi Biobranslenas andel av den
globala energitillférseln ar cirka 10
procent. De narmaste 40 aren bor den
globala bioenergitillforseln kunna for-
dubblas. | Sverige uppgar motsvaran-
de andel till 123 TWh eller 21 procent
(2008). Den storsta delen ar skogs-
brénslen som star for 100 TWh. Med
bibehallen kapacitet for upptag av kol-
dioxid och for produktion av pappers-
massa och sagvirke, beraknas bioen-
ergi fran skogen pa kort sikt kunna
6ka med 20 procent genom battre ut-
nyttjande av avverkningsrester. Olika
tillvaxthojande atgarder samt tillskott
fran jordbruksprodukter, torv och or-
ganiskt avfall gor att bioenergitillfor-
seln fram till 2050 totalt kan 6ka med
40 procent. Vete och andra primara
jordbruksprodukter bor enbart anvan-
das for livsmedelsproduktion.

Vattenkraft | varlden produceras for
nadrvarande 2 800 TWh el fran vatten-
kraft, bland annat vid varldens storsta
damm Three Gorges Dam i Kina som
med sin fallhojd pa 185 meter arligen
producerar 100 TWh. Totalt uppskat-
tas den ekonomiska potentialen for
vattenkraft till drygt 9 000 TWh. | Sve-
rige produceras 50-75 TWh vatten-
kraftsel beroende pa nederbordsfor-
hallanden. Vattenkraften har en viktig
roll i det svenska elsystemet genom
att den snabbt kan kopplas in nar an-
dra kraftkallor faller bort. Vattenkraf-
tens kapacitet som effektreserv ar
dock begransad och for att mojliggora
en storre utbyggnad av intermittent
elenergi behover vattenkraften byggas
ut med cirka 10-20 procent, vilket kan
ske genom effektiviseringar och ut-
nyttjande av sma vattendrag.
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